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RESUMEN

Los servicios de datos geoespaciales (servicios geoespaciales o geoservicios) son
un conjunto de especificaciones que posibilitan la comunicacién y provision
de servicios entre diferentes aplicaciones geoespaciales via web, basados en las
especificaciones abiertas de interoperabilidad de datos geograficos (OGC). Son
efectivos para establecer flujos de tareas que respondan a procesos de riesgos
de desastres y que integrados con servidores de mapas resultan herramientas
utiles para la toma de decisiones en este ambito en un ambiente web. En este
contexto se presenta una propuesta de servicio geoespacial para el Estado Ma-
yor Nacional de la Defensa Civil vinculada al proyecto Bases tecnoldgicas de
los geoservicios para la gestion de riesgos de desastres en Cuba, enmarcado
dentro de los lineamientos de trabajo del Estado para la reduccién de desastres,
lo cual también contribuye al desarrollo de servicios geoespaciales de esta te-
matica como valor afladido a la Infraestructura de Datos Espaciales de la Repu-

blica de Cuba. Este geoservicio aprovecha la diversidad de datos e informacion
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geografica disponible en el pais, asi como otros datos libres, que puede ser de
gran utilidad para la gestion de riesgos de desastres. Dicho servicio cuenta con
su respectivo catalogo de metadatos para la conservacion, gestion y acceso a la
informacién geoespacial. También ello se complementa con un geoportal como

interfaz para gestionar los datos geoespaciales de una forma rapida.

PALABRAS CLAVE: gestion de riesgos; IDE; servicios geoespaciales.
ABSTRACT

Geospatial data services (geospatial services or geoservices) are a set of specifi-
cations that enable communication and provision of services between different
geospatial applications via the Web, based on the open specifications of geogra-
phical data interoperability (OGC). They are effective in establishing task flows
that respond to disaster risk processes and that integrated with map servers
are useful tools for decision making in this area in a Web environment. In this
context, a geospatial service proposal for the National General Staff of Civil De-
fense linked to a project for the establishment of the technological bases of geo-
services for disasters risk management in Cuba is shown. This is framed inside
the State work objectives for disasters reduction, that which also contributes to
the development of geospatial services of this thematic one as an added value
to Spatial Data Infrastructure of Cuba Republic. This geospatial service is de-
veloped taking advantage of the diversity of geographic data and information
available in the country, as well as other free data, which can be very useful for
disaster risk management. This geoservice takes advantage of the diversity of
geographic data and information available in the country, as well as other free
data, which can be very useful for disaster risk management.t. This service has
its respective metadata catalog for the conservation, management, and access
to geospatial information. This is also complemented by a geoportal as an in-
terface to manage geospatial data quickly.

KEYWORDS: disasters risk management; geospatial services; SDI.

INTRODUCCION

Desde finales de la pasada centuria, alrededor de los Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG)
se ha desarrollado una nueva ciencia, la ciencia de la Informacion geografica o geoespacial

(IG); relacionada con el geoprocesamiento o captura, almacenamiento, integracién, manejo,
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recuperacion, despliegue, andlisis y planificacién de datos espaciales (Fotheringham & Wil-
son, 2008). La ciencia de la IG establece la conexion entre las Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones (TIC) con el conocimiento geografico, o lo que es lo mismo, Tecnologias
de la Informacién Geografica (T1G), enfatizando en la integracién de los SIG a servidores de
informacién geografica en red y distribuidos, o sea el desarrollo de Infraestructuras de Datos
Espaciales (IDE).

Por otra parte, la gestion de riesgos de desastres ha sido un motivo de creciente preocupa-
cion mundial, mucho mads ante el cambio climatico, por lo que esta teniendo una amplia aten-
cion de las agencias especializadas de las Naciones Unidas (EIRD, 2005; ONU, 2005; PNUD,
2004; UNDP, 2011; United Nations, 2015). Por ejemplo, la Estrategia Internacional para la Re-
duccién de Desastres de las Naciones Unidas (EIRD, 2005) plantea que el uso creciente de SIG
puede ampliar la brecha existente entre la informacion que se obtiene mediante la evaluacion
técnica del riesgo y la forma en que lo perciben las personas.

Mais recientemente, las Naciones Unidas han adoptado la Resolucién 69/283 Marco Sendai
para la Reduccion de Riesgos de Desastres 2015-2030 (United Nations, 2015), en cuyo texto se
resalta la importancia del uso de las tecnologias geoespaciales. La misma enfatiza el desarrollo
periddico, la actualizacién y la diseminacidn, de la informacién del riesgo de desastre georre-
ferenciada, para su empleo por los decisores, el publico en general y las comunidades expues-
tas a peligros de desastres. También se promueve el empleo de datos confiables en tiempo real
utilizando los sistemas de informacién geografica y las innovaciones de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones, para aumentar las herramientas de medicion, recoleccidn,
analisis y medicién de datos.

Otras experiencias a nivel global ratifican la importancia que en estos tiempos se le con-
cede a las tecnologias geoespaciales en la reducciéon de riesgos de desastres, como ha sido
reflejado en la literatura (Aksha, Resler, Juran, & Carstensen Jr., 2020; Antofie, Doherty, &
Marin-Ferrer, 2018; Ding & Du, 2015; Guzman Mesa, Paez Barajas, Rajabifard, & Sanchez
Puccini, 2016; Juhdsz, Podolcsdk, & Doleschall, 2016; Kharisma & Sagala, 2018; Le Cozan-
net, et al., 2020; Luchetti, Mancini, Sturari, Frontoni, & Zingaretti, 2017; Maas, Nayak, &
Colectivo de Autores, 2017; Manaf, Saraei, & Mostofi, 2018; Manesis, Bliziotis, & Chara-
lampopoulou, 2016; Renda, Rozas, Moscardini, & Torchia, 2017; Sterlacchini, Bordogna,
Cappellini, & Voltolina, 2018; Wang Wei & otros, 2016; Yoon, Kim, & Lee, 2017; Zhai, Yue,
& Zhang, 2016).

En Cuba, en tal sentido, el Estado Mayor Nacional de la Defensa Civil (EMNDC) y los Cen-
tros de Gestion para la Reduccion del Riesgo, han venido desarrollando diferentes aplicacio-
nes geoespaciales con el objetivo de apoyar la toma de decisiones (Acanda, 2013; Gonzalez &
Rodriguez-Herndndez, 2010; Granda-Pérez, 2016; Llanes, 2010; Rodriguez-Hernandez, 200943,
2009b; Rodriguez-Hernandez, Correa-Cobas, Espin, & Granda, 2011; Rodriguez-Hernandez,
Correa-Cobas, Pérez-Tur, & Delgado-Fernandez, 2018; Rodriguez-Bello, 2018), todo ello desde
implementaciones de SIG hasta el desarrollo de las IDE, comenzando principalmente por los

servicios geoespaciales.
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Segun (Rodriguez-Pascual, Lopez, Abad, Sdnchez, & Vilches, 2006), las IDE constituyen la
evolucion légica de los SIG, como resultado del impacto de la globalizacion en el sector de la
Informacion geografica y del retorno efectivo de la filosofia de los sistemas abiertos, y suponen
un avance muy notable en la madurez tecnolégica de la Geomatica, al aportar la estandariza-
cion de las interfaces de uso y la normalizacién de los servicios en que se basan.

Una IDE abarca las politicas, tecnologias, estdndares, y recursos humanos para la efectiva
recoleccidon, administracion, acceso, entrega y empleo de los datos espaciales en funcion de la
toma de decisiones econdmicas, politicas y sociales y del desarrollo sostenible (Cruz & Delga-
do 2011). Es un tipo particular de infraestructura de informacion para el dominio geoespacial
(Delgado, 2005; Delgado & Cruz, 2009) y constituye una base para la busqueda, visualizacidn,
analisis y aplicacion de datos espaciales a todos los niveles de la Sociedad (Bosque-Sendra,
2008). Puede tener su alcance en tres dominios de la IG, definidos por (Delgado-Fernandez,
2007) como Datos geoespaciales fundamentales, Datos geoespaciales tematicos y Servicios de
valor, afiadido a ambos.

En el marco de las IDE los servicios geoespaciales Web o geoservicios son un conjunto de
especificaciones que posibilitan la comunicacién y provisién de servicios entre diferentes apli-

caciones geoespaciales via Web basados en las especificaciones OGC (OpenGIS°® Consortium;

consorcio de Especificaciones Abiertas de Interoperabilidad de datos geograficos) (Delgado &
Cruz, 2009). Estos geoservicios son la esencia de una IDE, y entre los mds comunes estan los
servicios de objetos geograficos (WFS), de mapas (WMS / WMST), de coberturas (WCS), de
procesamiento (WPS), de manejo de teselas (TMS) y de catdlogo (CWS), entre otros.

Del estudio sobre el estado del arte de los geoservicios para la gestion de riesgos de desas-
tres (Delgado-Ferndndez, 2017), cabe resaltar que estos servicios Web muestran efectividad
para establecer flujos de tareas que responden a procesos de riesgos de desastres integrados
con servidores de mapas como herramientas ttiles para la toma de decisiones en un ambiente
Web, asi como, que la informacién geografica voluntaria (datos libres) proveniente de las mul-
titudes de usuarios (ciudadanos) es una fuente comuin de datos junto al desarrollo de las redes
sociales y constituyen un importante contenido junto a las fuentes institucionales.

El Estado Mayor Nacional de la Defensa Civil es el érgano del Estado cubano para la direc-
cion del Sistema de la Defensa Civil y entre sus principales funciones debe establecer la base
normativa y metodolégica del mismo y controlar su cumplimiento (Costa-Gravalosa, 2018).

El Sistema de la Defensa Civil estd definido como el sistema integrado por todas las fuerzas
y recursos de la Sociedad y del Estado con la funcién de proteger a las personas y sus bienes,
la infraestructura social, la economia y los recursos naturales de los eventos de desastres y de
las consecuencias del cambio climético y de la guerra (EMNDC, 2017).

En este contexto se ha desarrollado un prototipo de Servicio de datos geoespaciales en el
EMNDC con su respectivo servicio de catdlogo de metadatos, todo ello aprovechando la di-

versidad de datos e informacion geografica disponible en el pais que serd de gran utilidad para

la gestion de riesgos de desastres. Este servicio geoespacial se complementa con un geoportal,

como interfaz para facilitar la gestion de los datos geoespaciales y mapas tematicos resultantes.

99



REVISTA CUBANA Rodriguez, S. V., Correa, R. E., Tur, S., Gonzélez, J. R., Crespo, V.
DE TRANSFORMAC]I C')N DIGITAL Servicio de datos geoespaciales para la gestion de riesgos de desastres

en el Estado Mayor Nacional de la Defensa Civil

METODOLOGIA

DATOS GEOESPACIALES NECESARIOS

Durante el desarrollo de este servicio geoespacial se parte de datos disponibles (previamente
elaborados con otros fines) y, también es necesario solicitarlos por el EMNDC a las diferentes
instituciones con las especificaciones requeridas para la gestion de riesgos de desastres.

En ambos casos es necesario normalizar dichos datos acorde a los estandares internaciona-
les de la informacidn geografica y a las especificaciones para la gestion de riesgos de desastres.

La informacion geografica solicitada a las diferentes instituciones para su incorporacion al
Servicio geoespacial, generalmente se encuentra en una de estas dos variantes:

1. Georreferenciada en formatos vectoriales de SIG: en este caso, elementos del terreno
que su geometria se represente como dreas, lineas o puntos.

2. Georreferenciable: en ficheros de texto o tablas de MS-Excel con una relacion de ele-
mentos puntuales con coordenadas geograficas (latitud y longitud) en grados decimales
en dos columnas diferentes o coordenadas planas (X, Y); este caso solo se emplea para
elementos puntuales.

La informaciéon geografica en formato vectorial puede representarse geométricamente
como puntos, lineas y areas. Algunos ejemplos de su empleo en este servicio geoespacial se
especifican a continuacién:

o Areas: paises, provincias, municipios, consejos populares, zonas de defensa, dreas de sa-
lud, embalses, dreas de inundacion, vegetacion, cultivos, parcelas catastrales, pueblos y
ciudades, area de riesgo o desastre, etc.

« Lineas: viales, rios, lineas eléctricas o telefénicas, etc.

» Puntos: instalaciones de educacion, salud, comunicaciones, turismo, recreacién, puertos,
aeropuertos, granjas, puestos de direccion, centros de evacuacion, sustancias peligrosas,
ciclones, sismos, lugar de un desastre. También puede emplearse para los asentamientos

poblacionales (pueblos, ciudades, caserios, etc.).

NORMALIZACION DE DATOS GEOESPACIALES DISPONIBLES

Los datos geoespaciales se obtienen de diferentes fuentes y en diversos formatos de SIG vec-
toriales y otros. Por lo que es necesario su normalizacién y organizacion para ser soportados
como una base de datos geoespacial, permitiendo un mejor manejo y utilizacion de estos da-
tos en la implementacion de diferentes geoservicios.

Para iniciar el proceso se parte de la identificacion de las necesidades, se estudia su modelo de
negocio, se definen los datos que se manejan por cada tematica, ademas de las interrelaciones que
pueden existir entre ellos. Una vez hecho esto, se pasa a realizar el inventario de los datos que se
desean almacenar y publicar en la infraestructura, estos datos tienen siempre la categoria de da-
tos tematicos especializados en la gestion del cliente, debido que la infraestructura que se instala
tienen incorporados datos bases, que permiten construir todos los mapas bases que se requiere de

manera automadtica e interoperable (Correa-Cobas, Tur-Pérez, & Rodriguez-Hernandez, 2017).
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Los datos son sometidos a un riguroso proceso de normalizacién conforme a OGC, para
que puedan ser gestionados sin ninguna dificultad dentro de los diferentes servicios, en este
proceso también se sugieren la necesidad de nuevos datos y se trasmiten buenas practicas de
captura y edicién de los mismos. También se conforman los modelos de datos para la genera-
cion de las base de datos espaciales que deben soportar los datos de los usuarios.

De forma paralela se procede a la adecuacion de la base tecnoldgica, es decir se modifican
los motores de servicios pre instalados de manera que se ajusten a las capacidades instaladas,
ademads se hace un disefio para su crecimiento incremental a partir de las visiones futuras y de
la estrategias de crecimiento tecnoldgico del mismo, aqui se adecuan y se definen los servicios

de datos, de mapas y de imdagenes, como parte de los servicios basicos.

BASES TECNOLOGICAS PARA EL SERVICIO DE DATOS GEOESPACIALES

El Servicio de datos geoespaciales esta en un entorno de produccién, normalizado e interope-
rable para todas las aplicaciones libres o propietarias disponibles en el pais conforme con los
estidndares internacionales de la Informacién geografica.

La publicacién de la informacién cartografica compilada via servicios Web, queda dispo-
nible a partir de los servidores de mapas Mapserver y Geoserver, segiin corresponda emplean-
do la potencia de ambos softwares. Los contenedores Web de los servicios estdn en servidores
Tomcat (Correa-Cobas, Pérez-Tur, Rodriguez-Hernandez, Gomez-Herrera, & Pico-Pefia, 2018).

El entorno de representacion es a partir de la norma ISO 19117 (ISO TC 211, 2009) y especifi-
cacion Style Layer Descriptor (SLD) de OGC. El sistema de referencia es basado en las normativas
EPSG. Teniendo en cuenta que los trabajos a realizar representardn un dominio espacial de alcan-
ce nacional, se utilizard como sistema de referencia espacial del repositorio de mapas digitales, el
sistema NAD 27 (cédigo SRID, segin la EPSG: 4267). Esto garantiza el trabajo organico del Siste-
ma, sin la necesidad de realizar conversiones o transformaciones de coordenadas “al vuelo”.

Para el desarrollo de este servicio fue necesario realizar el inventario de los datos a alma-
cenar y publicar en la infraestructura, estos datos tienen siempre la categoria de datos temati-
cos especializados en la gestion de riesgos de desastres, debido a que como parte del proceso
de creacion y mantenimiento de los recursos pre instalados que previamente se posee, estan
incorporados datos bases, que permiten construir todos los mapas bases de manera automati-
ca e interoperable. Por esta razon solo se colectan los datos tematicos y luego son sometidos a
un riguroso proceso de normalizacién conforme a OGC, para que puedan ser gestionados sin
ninguna dificultad dentro de los diferentes servicios, en este proceso también se sugieren la
necesidad de nuevos datos y se trasmiten buenas practicas de captura y edicién de los mismos.
También se conforman los modelos de datos para la generaciéon de las base de datos espaciales
que deben soportar los datos del cliente, por ultimo se generan los metadatos conformes a la
norma ISO 19115 (ISO TC 211, 2009), para ser insertados en el servicio de catalogo.

También se dispone de una amplia gama de informacion geoespacial libre en Internet, que
puede ser empleada para la gestion del riesgo de desastres, donde los aspectos mas relevantes

en este caso son, el componente geoespacial y la separacion por tematicas, que deben norma-
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lizarse acorde a diferentes clasificaciones empleadas en nuestro pais (salud, cultura, hospeda-
je, otras instituciones estatales y no estatales).

Durante este proceso de implementacion se establecen las pautas para llevar los servicios
a un entorno de produccién geoespacial, basado en la filosofia de alta disponibilidad, alto ren-
dimiento y alta confiabilidad, de manera que pueda ser un servicio estable y robusto, con con-
trol de concurrencia, de caidas de servicios y que permita convertirlo en uno de los servicios
principales de la institucion, el cual va estar publicando mapas dindmicos, con actualizacién
en tiempo real completamente personalizados, para cada una de las areas funcionales de la
institucién aprovechando las capacidades de los servicios WMS, WPS y el empleo intensivo
de técnicas de geovisualizaciéon (Kraak, 2003; Mateos, 2013; Meijide, Pérez-Gulin, Borobio, &
Payan, 2015; Vidal-Dominguez, Moreno-Jiménez, & Canada-Torrecilla, 2012).

Este servicio Web se puede presentar en tres variantes de uso (ver figura 1). La variante
principal directamente desde la infraestructura del servicio, una segunda variante desde di-

ferentes aplicaciones Web y una tercera desde aplicaciones SIG de escritorio.
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Figura 1. Variantes del Servicio de Datos Geoespaciales

RESULTADOS Y DISCUSION

SERVICIO DE DATOS GEOESPACIALES PARA LA GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES EN EL EMNDC
El componente principal de este servicio de datos es una Base de Datos Geoespaciales (BDG)

soportada en formato PostgreSQL con extension PostGis para garantizar su interoperabilidad.
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Tiene entre sus ventajas, la facilitacion de la vinculacion de las bases de datos asociadas a los

mapas con las correspondientes bases de datos externas, y las nuevas posibilidades de analisis

con los SIG (Rodriguez-Herndndez & Delgado-Ferndndez, 2014). Esta BDG estd organizada

por grupos de datos (esquemas) segun los diferentes tipos de peligros u origen de la informa-
cion; peligros naturales, tecnolédgicos, sanitarios y urbanos; y datos fundamentales, socioeco-
noémicos y estatales (ver figura 2). Dicha BDG también puede visualizarse mediante diferentes
aplicaciones SIG de escritorio sistema (figura 2). De las diferentes variantes de uso del Servicio
de datos geoespaciales, se muestran en la figura 3 algunos ejemplos con distintos tipos salidas

geoespaciales, mediante una plataforma SIG (Qgis) y desde la Web (Leaflet).
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Figura 2. Base de Datos Geoespaciales sobre PostGIS (a)

y visualizada con una aplicacion SIG de escritorio (Qgis) (b).

Como parte de este Servicio de datos geoespaciales se confecciond su correspondiente
catdlogo de metadatos (servicio de Catdlogo), que permite la documentacion los datos geoes-
paciales y geoservicios disponibles, conforme a los estdndares intencionales de la informacion
geograficay, que, junto a los catalogos de objetos, facilita la organizacion, conservacion y ges-

tién de la informacién geoespacial (figura 4).

GEOPORTAL DEL EMNDC

Un geoportal es un sitio Web especializado, considerado como una forma de depositar y acce-
der a contenidos geograficos en la Web (geocontenidos) y constituye un elemento clave para
una IDE (Hochsztain, Lopez-Vazquez, & Bernabé, 2012) o servicio de datos geoespaciales.

Con el objetivo de garantizar el acceso y visualizaciéon de la informacién geografica del

Servicio de datos geoespaciales del EMNDC se desarrollé una propuesta de geoportal como

103



REVISTA CUBANA Rodriguez, S. V., Correa, R. E., Tur, S., Gonzélez, J. R., Crespo, V.
DE TRANSFORMACI O N DIGITAL Servicio de datos geoespaciales para la gestion de riesgos de desastres

en el Estado Mayor Nacional de la Defensa Civil

S ——— L p— _— a} w =] L R L T T TR eSS T S ST SR S S . hﬂé}
'-._ i ’-#'l = S = 1 'c L i . TE @ t - ' 3
L A : . LALELLE B B - .LL'H{(E!,(’ e '
N i = B — |
L - - 8.
T QGIS =
=& e g § a .--_
- — - B o=
:: = .i.-
e — |
—— [ [
o .--'
e | - -
= [ [
i .I-—d-
[
N
E.
| .
[ [
B
— W - s — o —— femes @ § =
- e [3 /A ), - e di
] L i® I X ,‘ F - P —
L3 ‘h! { ;
—— 1 e [ i . [
i L LB - e
[—— - - L] =y
r—— - - | ——
P |
e L LN
L] L
o mr— B, it
- — Ll S i

- i
‘-‘. ¥
Fi

l:i- L .‘.. E.-'. ,r i"

AN ARLELL. - Sa | | 3

Figura 3. Ejemplos de salidas geoespaciales de la BDG: Qgis (ay b) y Leaflet (c y d).

# Doafcnds e Pdrhasiilos T wild ﬂhﬁql [= RV I g -+ =T = B Coreaiil de &iNeE Rl e ﬂ 3 TN AR AT LT Ewpiaife
- - -
TIeD O RESURBD
Jau e Sonness : Calvepirias @9 8 . Comtsginilin O 0 =L .
| Comogue.. © Instalaciones que manejan sustancias pelgrosas B Gensracién slécirca en la provincia Villa Clara
Satvica o M:uha
FROFORCIONADO FOR w _ ! & e
| Atredeybe-Soo8-tiet-b. (00 - .-
LNOS . - Tk
| 3098 (2 J W -
218 4
mr - b e B oy Famars i 5 § LT T} TTRETREGE E g gLy T
04 2
et = B -
TIPOE DE REFRE BEN TRSHOM ~uegonay @ - Caeponans @ 0 & 1 -
Ve dda i
o i Visor de alsmos & Instalaciones relacionadas con la elaboracion de
ACTUALITAR FRECUENCAS productos almenticios
Loruqurs melcat i i . - . . el
| Continua (1% — . & it
Hem plan fee 3 il T
| Anvvaeile (1) {— A : -
S— -
ESTADO
L IET |
. Biahon ey SEErer e 1 ] W orrpE CTl LT T
NEGN OE EERVICIO
OGS AT (1 b A=
ESCaLA
Tl Cabeyornas @ % al - N CaepgoimSiwi -
- £ instaiaciones con peligro tecnolagico £ Instalacones de hospedaje
o= 2 o
i e T
| - r-. bl 8 PR
i . E
£ = i L
. s,

Figura 4. Servicio de catalogo de metadatos.

interfaz para gestionar los datos de forma rapida, de manera que permita a los usuarios y prin-
cipalmente aquellos que no son expertos geoespaciales, consultar, visualizar y descargar los
mismos con el fin de elaborar la informacion necesaria y, generalmente en forma de mapas en
aras de apoyar el proceso de la toma de decisiones.
Este geoportal dispone de los siguientes tépicos o menus de acceso:
o Inicio: es la pdgina principal mediante la cual se muestran informaciones generales so-
bre el ENMDC y el Sistema de medidas de la Defensa civil, asi como permite el enlace al
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sitio Web de la Defensa Nacional para mads detalles al respecto. También dispone de una
galeria de iméagenes y un sitio para noticias e informaciones importantes de interés de la
Defensa civil.

o Mapas: se muestran una serie de mapas Web previamente elaborados, de interés general,
de riesgos, climaticos, y otras tematicas (figuras 5y 6).

« Servicio de catdlogo de metadatos: permite el acceso a este servicio para la gestion do-
cumental de la geoinformacién y los geoservicios de forma interoperable, asi como a los
catilogos de objetos y la descarga de los datos geoespaciales vectoriales y raster (figura 4).

« Otros enlaces: permite el acceso a diferentes geoportales y/o paginas Web nacionales e

internacionales, afines a la Defensa civil y a la gestion de riesgo de desastres.

@ O & 182167041 vesge - 20 §

GeoPortal
. R Inicio Servicio de Catalogo Otros enlaces

View map

Figura 5. Mapa de riesgo sanitario publicado en el Geoportal.
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Figura 6. Mapa de riesgo tecnoldgico publicado en el Geoportal.
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CONCLUSIONES

Esta propuesta de Servicio de datos geoespaciales para la gestion de riesgos de desastres en el
Estado Mayor Nacional de la Defensa Civil y su servicio de catdlogo de metadatos, se ha de-
sarrollado aprovechando datos disponibles y datos libres, asi como otros datos provenientes
de diferentes instituciones estatales. Se complementa con un geoportal como interfaz para la
gestion de los datos, el acceso a diferentes recursos internos del servicio geoespacial y a otras
fuentes externas, asi como la publicacion de diferentes mapas temadticos resultantes.

No obstante a estos resultados obtenidos, ain queda mucho por hacer como el desarrollo
de nuevos geoservicios para la gestion de riesgos de desastres, entre ellos, referentes a la pan-

demia COVID-19 creada por el nuevo coronavirus; la elaboracion acorde a OGC, de la base de

datos geoespaciales de los estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgo desarrollados en el pais;
la aplicacién de otras normas de la informacién geogréafica (modelo de integracién, calidad de
la informacidn y; la elaboracion de las politicas necesarias para compartir la informacion geo-
grafica; entre otros aspectos no menos importantes para el funcionamiento de una Infraes-
tructura de datos espaciales.

El empleo de geoservicios compartidos en el Estado Mayor Nacional de la Defensa Civil,
marcard una nueva era en la toma de decisiones para la gestioén del riesgo de desastres y sentara
las bases de una Infraestructura de Datos espaciales para la gestién de riesgos a nivel nacional,

con alcance a todas las instituciones que conforman el Sistema de la Defensa Civil en Cuba.
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